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耳机放大器 HEV 90“Orpheus” 

电子础部第三研究所 、r 6 1z 2． 

耳机放大墨组合 “俄耳甫斯 (Orpheus) HE 90／HEV 90是德国 

森海泽尔 (Sennheiser)公司为音响 “发烧友”们研制的，_这种组合 

能在不进行压缩的情况下真实地再现蠢售号的声音。测试结果证明， 

该组合所用的静电耳机是世界上最好的耳机。该组合由于采用了精 

心研制的电子管放大器，因而其有难以匹敌的声音效果。 ． 

这里介绍的德国森海泽尔 (Sennheiser) 

公司研制的HEV 90“俄耳甫斯 放大器除包 

舍模拟放大器结构组以外，还包含了一个带 

解码器的数字输入部分。该输入部分可以与 

取样频率在 30~50kHz之间的所有标准数 

字信号同步。数字信号不仅能以同轴电缆传 

送，而且也能以光纤方式传进，．并用飞利蒲 

公司的高质量比特流转换器作 D，A转换器。 

放大器完全用电子管技术制作。这似乎 

是思维上的怀旧，技术上的复古。然而，这 

正是近几年音响 “发烧 高档产品中电子管 

放大器复兴的结果。 

根据静电耳机的结构，它所需的驱动信 

号电压可高达2500V(峰一峰值)。最常采用 

的方法就是应用高压变压器，通过一个低频 

功率放大器的低阻抗扬声器输出端馈电给该 

变压器。在高档放大器 HEV 90。俄耳甫斯 

的设计方案中，没有使用输出变压器。原因 
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是对放大器的非线性失真因数频响和相位特 

性曲线的要求特别高，如果采用输出变压器 

的话 ，这些指标可能是无法实现的。 

除使用高 电压输出变压器外 ，超过 lkV 

的电压采用现代的 MOSFET可能比较容易 

处理 ，而这种大功率半导体大都用于开关工 

作状态，因此在其特性曲线内只有极窄的线 

性控制范围。为此，在高压线性放大器中应 

用这种大功率半导体时，要求采取强有力的 

负反馈措施，以减少产生非线性失真。 

强大的笕反馈放大器有增大交调失真的 

趋势，因此得不到高要求音乐爱好者们的青 

臁 。对高电压信号输出来说，专为音频范围 

研制的VMOS晶体管也难当其任，因为迄今 

为止，其源漏耐压强度最高尚未超过 200伏 

然而被人们普遍认为的电子管供电电压较高 

的缺陷成了高压放大器的理想的先决条件。 

晶体管与电子管之间的实际区别就在于控 
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制。晶体管总是由基极龟流来控制，该基极 

电流作用于相应的集极电流。反之，在电子 

管中栅极 电压的变化将引起 阳极电流的变 

化 因此可以实现真正的电压控制。电子管 

实际上有无穷大的输入电阻 控制栅极和阳 

极之间的高频耦合对此有一定的影响，但无 

负反馈电子管放大器的失真还是比相应的晶 

体管低。当然，只有在控制栅极相对于阴极 

为负电压，且用低频小信号驱动的条件下，上 

述情况才适用。电子管与晶体管之间其它实 

．质性的差别必须从传输特性 曲线方面来认 

识 。如果观察一下图 1中示出的晶体管的传 

输特性 曲线 ，那很明显，在控制范围 (调制 

范围)内，晶体管的输出信号被严重限幅了。 

这些也是广为人知的晶体管放大器的先天性 

缺憾．它将引起极大的宽频谱奇次谐波失真。 

图 2中示出的电子管传输特性却表明，在过 

激励限度内实际存在柔和的过渡 。输出信号 

可以从常态较为顺畅地过渡到过激状态 。由 

于过激励时电子管的 “软”限幅 ，形成了许 

多偶次谐波失真。这种失真听起来实际上让 

人感到比晶体管的失真愉快些。 

静电耳机 HE 90是一种纯容性负载，其 

IIOpF的总电容由引线电容和本身的声换能 

器电容构成。一个 HEV 90型放大器在全调 

制时可驱动两个 HE 90型耳机。由于信号电 

压为 1400伏 (峰一峰值)，在电容量为220pF 

(2XHE90)时产生的电荷为i 

Q=CU=220pAs／v·1400v=308hAs 

因为在频率为 20000Hz时每 25 s进行 
一 次电容电荷极性的变换，因此要求电流为 

I=Q／t=308nAs／25~s=1；．32mA 

当然，HEV90还有明显的电流余量，末级静 

态电流为 18mA。因为放大器以典型的 A工 

作方式工作，因而产生下述恒定的损耗功率 
一

Pv一1400伏 ·18mA ·2声道 

=25．2W ·2声 道 

一 54．4W 
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圉 1 晶体管特性 

a)传输特性 b)输出信号 

图 2 电子管特性 

a)传靖特性 b)靖出信号 

图 3示 出了 HEV90型放 大器的 电路 

图，它由前置和末级放大级组成。为了对信 

号进行前置放大和倒相 ，在阴极接地电路和 

阴极电路中，采用了局部负反馈的、经过挑 

选的双三极管系统 。前置放大器以有优 良的 

大信号特性、无失真，且噪声极低而见长，驱 

动器和末级由成对选择的三极管和五极管双 

．  
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管组成。驱动器极管和末级五极管以阴极接 

地方式工作，并与前置放大级一样，只有局 

部负反馈，没有环路负反馈。所有电子管都 

用可调直流电压加热。为保护电子管，直流 

电压慢慢加大到额定值。 

几种技术参数 

这些数据适用于静电耳机 HEg0 "Orpheus 工作。 
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